Abstract (Basic): KF 354 34'^ A 

A portable system ler the treatment of mine water includes a in a 
common tank several treatment zones. A preliminary rouqh cleaninq 
cl-:amber is followed by a rirst L:leaner stage, a (iistributor chamber and 
a second cleaner stage. Ttie rc.U':ih cleaninq chamb*--:: is preceded by an 
oil/water separator. Tt.e clean water leaving the secc^nd stage is 
collected in a final c.:.oan watei^ tank witti a siplion 'lutlet pip<:?. 

ADVANTAGE - This I'dant is simple ^. o c-perate and regoires <:i minimum 
rf upkeep. It nieets all safety and operat..onal requirements for an 
app^l. r cat: ion to underground ninrrig. 
Abstract dAqu i -a 1 en t ) : EP 334 34 "^ b 

A transportable dc'/ic^i .r-ir the conditmjnmg :> f fjul waoer, more 
parr icular ly mine water, haidii<:j a 1st cleaning stage and a 2nd cleaning 
stage, eacf: cleaning stagt: ctcitaining seti; of plates, ch r ac t or i sed by 
i conditioning tan< havintj, m t:ne dir^ictron of wat:er fl-ow, a 
rTe-cleanlTig chamber, i 1st sl.age cleaning chamt-sr fsll^wing the 
}: re-cleanir^g chamber, i d i st; r i but i ng cr.amr;er fr]:.owir.g toe saiil 
lst-soa(je cieaning chamber-, ^uo a 2nd- t a':;ie cbraning chamber f'sllowing 
rhe distritjut i.ng chamber, an '"il/water f ine-sep-a rat i.c n 5|;»ai:e pi-eceding 
th*E precler-nin^j chamber and h 'Slean-water coll*icting space witn a 
: Lean-water outlet uni-ci forl:-w:.ng tlic 2n';i-staae cleinina shamoer, the 
ttr^ -cle<aninq chamber o-;in:5 di',-i:ied int') a wa^:e.s '^uit ry sp^ice an^i a water 
by a baffl-^' te rm i. n ;j 1 1 ng tleiir :) f *:ne fLosr, and s rsul-water 
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inlet union opening m^o ^h'} witer entr-y space; the :st-stage sleaning 
Mi-mber ha^/ing a plurality of. cr js s - : l.jw })later^ set F'arai.leL t a each 
■:tner, obl:..quely and i:-ross the -irect.on tf water flow, and the 
2n::-stage .cleaninq cha'iiber bavin;: a E:)lurality if pa ra L 1 e 1 - f low plates 
■•et parallel to each jther, -Dr-liquely und m the iirection jf water 
1 1 tw, mutu<i.lly seoarat'- sedLm-rUt ctLle::ti^)n ant; removal spaces being 
r'rtc'iced b*:;rneath the sscss-fljw piv::tes m the ist-sta^e ileanmg 
:viamoer and the para J 1 -1 - f lt)w plates in the 2n:i stage cleaning chamoer 
: aspect i ve.:.y, and an slI tfft;iee trougn baling p2-Dvided in the upper 
•: i:Te region or water l--veL se:^ion of tne :st-stage sleanlng chamber, 
ULsposed p.nralle] to tne iirestisn Dl .vat-^r flsv; leading outwards, over 
r h't pre-cl^taning chamber and ..not tne :-:^i .1 ^dva t e r fine-separation space. 
( bwg. 0/5) 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine transportable Vor- 
richtung zum Aufbereiten von Schmutzwassern, 
insbesondere Grubenwassern. mit einer 1. Reini- 
gungsstufe und einer 2. Reinigungsstufe und Plat- 
tenpaketen in den Reinigungsstufen. 

Die Grubenwasserentsorgung, wis beispiels- 
weise das Pumpen von Grubenwassern Untertage, 
verlangt aus okologischen GrUnden vorbeugende 
Maflnahnnen in Form von wirksannen Wasserreim- 
gungstechniken. Die quantitative Entsorgung von 
Grubenwassern bedingt Wasserreinigung inn Sinne 
einer weiteren Nutzung und Entlastung fur das 
Okosystenn. Weitere Nutzung bedeutet Gewahrlei- 
stung eines vorgegebenen Qualitatsstandards in 
bezug auf die entsorgten Grubenwasser. 

Man kennt eine Vorrichtung zum Aufbereiten 
von Schmutzwassern, insbesondere olhaltigen 
Wassern, be! welcher eine 1. Reinigungsstufe und 
eine 2. Reinigungsstufe verwirklicht ist, jedoch bei- 
de Reinigungsstufen wellenformige Plattenpakete 
aufweisen, deren um ein vorgegebenes Mafl dist- 
anzierte Platten einerseits weder in Schragstellung, 
andererseits ausschliefilich in Stromungsrichtung 
angeordnet sind. Man will auf diese Weise errei- 
chen, da/3 die Schwerstoffe absinken und die Olbe- 
standteile aufsteigen (vgl. EP-A-0 026 122). 

Au/Jerdem ist eine Vorrichtung zum Aufbereiten 
von Schmutzwassern bekannt, bei welcher eine 
Mehrzahl von Zylindern mit gelochter Zylinderwand 
in Stromungsrichtung hintereinander angeordnet 
ist. und zwar mit zur Stromungsrichtung orthogona- 
ler Zyiinderachse. Auf diese Weise soil ein Separa- 
tor fur die von dem Wasser zu trennenden 
Schmutzbestandteile verwirklicht werden, wobei 
wiederum die leichteren Schmutzbestandteile auf- 
steigen und die schwereren Schmutzbestandteile 
absinken (vgl. US-A-4 333 835). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
transportable Vorrichtung zum Aufbereiten von 
Schmutzwassern, insbesondere Grubenwassern 
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, wel- 
che einfach zu bedienen ist und wartungsfrei arbei- 
tet, insbesondere den sicherheits- und betriebs- 
technischen Voraussetzungen fur den Einsatz im 
Untertagebau genCigt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die gattungsge- 
ma/Je Vorrichtung gekennzeichnet durch einen Auf- 
bereitungsbehalter mit in Wasserdurchfluflrichtung 

Vorreinigungskammer, einer der Vorreinigungs- 
kammer nachgeordneten Reinigungskammer 1. 
Stufe, einer dieser Reinigungskammer nachgeord- 
neten Verteilerkammer und einer der Verteilerkam- 
mer nachgeordneten Reinigungskammer 2. Stufe, 
wobei der Vorreinigungskammer ein Ol/Wasser- 
Feinseparationsraum bzw. -behalter vorgeordnet 
und der Reinigungskammer 2. Stufe ein Reinwas- 



sersammelraum bzw. -behalter mit einem Reinwas- 
seraustrittsstutzen nachgeordnet ist, 
wobei die Vorreinigungskammer durch ein boden- 
freies Umlenkblech in einen Wassereintrittsraum 
5 und einen Wasseraustrittsraum unterteilt ist und in 
dem Wassereintrittsraum ein Schmutzwasserein- 
trittsstutzen mundet, 

wobei die Reinigungskammer 1. Stufe eine Mehr- 
zahl von parallel und in Schragstellung ubereinan- 

10 der sowie quer zur Wasserdurchflui3richtung ange- 
ordneten Querstromplatten und die Reinigungs- 
kammer 2. Stufe eine Mehrzahl von parallel und in 
Schragstellung ubereinander sowie in Wasser- 
durchflui3richtung angeordneten Parallelstromplat- 

75 ten aufweist, 

wobei unterhalb der Querstromplatten der Reini- 
gungskammer 1. Stufe und der Paraltelstromplatten 
der Reinigungskammer 2. Stufe voneinander ge- 
trennte Sedimentsammel- und Abzugsraume bzw. 

20 -rinnen vorgesehen sind und 

wobei im oberen Randberetch bzw. Wasserspiegel- 
bereich der Reinigungskammer 1. Stufe parallel zur 
Wasserdurchfluflrichtung eine uber die Vorreini- 
gungskammer hinaus zum OlAA/asser-Feinsepara- 

25 tionsraum fuhrende Abscheiderinne angeordnet ist. 
- Diese Mai3nahmen der Erfindung haben zur Fol- 
ge, da/J eine integrierte Wasserreinigung aus meh- 
reren Reinigungskammern bzw. -stufen verwirklicht 
wird. In der Vorreinigungskammer wird das zulau- 

30 fende Schmutzwasser bzw. Grubenwasser von 
Konglomeraten, die aus Gestein und Kohle beste- 
hen, mit einem spezifischen Gewicht > 1, d.h. von 
alien Bestandteilen, die relativ leicht absetzbar 
sind, vorgereinigt. In der nachgeschalteten Rein- 

35 gungskammer 1. Stufe erfolgt die Trennung der 
freien Ole und Fette vom Grubenwasser. Die 
gleichsam vertikal quer zur WasserdurchfluCrich- 
tung aufsteigenden Ole und Fette werden an der 
Oberflache dieser Reinigungskammer uber einen 

40 Skimmer bzw. die Olabscheiderinne abgenommen. 
Das vorgereinigte Wasser wird sodann der Verteil- 
erkammer zugefuhrt. Uber die Verteilerkammer er- 
folgt Wasserverteilung fur die Reinigungskammer 
2. Stufe. In dieser Reinigungskammer erfolgt die 

45 Trennung aller freien, absetzbaren Bestandteile 
vom vorgereinigten Wasser. Durch die Zugabe ver- 
schiedener Hilfsmittel wird die totale Koagulation 
von Kolloiden, d.h. die Flockung aller Schwebestof- 
fe erreicht. Das gereinigte Wasser fliefit durch die 

50 von den Parallelstromplatten vorgegebene Stro- 
mungsrichtung zur Oberkante der Parallelstromplat- 
ten bzw. der Reinigungskammer 2. Stufe. Die Flok- 
ken setzen sich mit zunehmender Grofle nach un- 
ten ab. Dazu sind die Sedimentsammel-und Ab- 

55 zugsraume bzw. -rinnen vorgesehen. Das gereinig- 
te Wasser erreicht schliej3lich den Reinwassersam- 
melraum und wird dort nach hundertprozentiger 
Olabscheidung als Brauch/Nutzwasser abgefuhrt 
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Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind 
im folgenden aufgefuhrl. So sieht die Erfindung 
vor, da/3 in der Vorreinigungskammer im oberen 
Randbereich bzw. Wassersplegelbereich des Was- 
sereintrittsraumes und des Wasseraustrittsraumes 
jeweils ein Olabscheider mit zu dem Ol/Wasser- 
Feinseparationsraum fuhrenden Ablaufleitungen an- 
geordnet ist. Hier findet eine Vorentolung groflerer 
freier Mengen an Olen und 01/Fettverbindungen 
statt. Bel den Olabscheidern handelt es sich um 
spezifisch angepasste 6l-Skimnner, welche die Vor- 
und Nachentolung von freten. dispergierten und 
teilennulgierten Kohlenwasserstoffverbindungen 
ubernehmen. In dem OlAA/asser-Feinseparations- 
raum erfolgt eine weitere, abschlieflende 
OIA/Vassertrennung der angefaNenen Mengen, Das 
hier enthaltene, nahezu wasserfreie Olgemisch wird 
separat in entsprechenden Behaltern aufgefangen 
und einer weiteren Entsorgung zugefuhrt. Das an- 
fallende Wasser wird zu einem Schnnutzwasser- 
Vorlaufbehalter zuruckgefuhrt. Der OIA/Vasser-Fein- 
separationsraum weist zur getrennten 
OlA/VasserabfCihrung einen hochliegenden Olaus- 
taufstutzen und einen tiefliegenden Wasserauslauf- 
stutzen bzw. einen Wasserauslaufstutzen mit tieflie- 
gender Wassereintrittsoffnung auf. Insoweit wird 
ein hirtenstabartiger Wasserauslaufstutzen verwirk- 
licht. Erfindungsgema/3 mundet der 
Sedimentsammel- und Abzugsraum unterhalt der 
Querstromplatten der Reinigungskammer 1. Stufe 
bodenseitig in die Vorreinigungskammer und weist 
frontseitig im Bodenbereich der Vorreinigungskam- 
mer eine Austrittsoffnung auf. Der Abzug von Kon- 
glomeratsruckstanden aus der Vorreinigungskam- 
mer und der Reinigungskammer 1. Stufe erfoigt 
getrennt von der Abschlammung in der Reini- 
gungskammer 2. Stufe in dazu bereitstehende Ent- 
sorgungsbehalter mit "verlangerter Fullzeit" zum 
Absetzen der Feststoff parti kei durch Verdichten 
des Schlammruckstandes und der Wasserruckfuh- 
rung zum Schmutz- bzw. Grubenwasservorlauf. 
Diese Sedimentsammel- und Abzugsraume sind 
aus Grunden der Wasserfuhrung im unteren Be- 
reich der Verteilerkammer bzw. zwischen der Reini- 
gungskammer 1. Stufe und der Verteilerkammer 
getrennt. - Weiter empfiehit die Erfindung, daC die 
Querstromplatten in der Reinigungskammer 1. Stu- 
fe und die Parallelstromplatten in der Reinigungs- 
kammer 2 Stufe als gewellte Flatten ausgebildet 
sind, weil der Trennwirkungsgrad wesentlich von 
den in den Reinigungskammern installierten Ober- 
flachen bestimmt wird. Fotglich hat die Auswahl 
der Plattenquerschnitte unter Berucksichtigung der 
notwendigen Gesamtflachen in den beiden als Ab- 
scheider funktionterenden Reinigungskammern zu 
erfolgen. Vorzugsweise ist zwischen der Reini- 
gungskammer 2. Stufe und dem Reinwassersam- 
melraum eine Uberlaufkante auf der Mundungsho- 



he der Parallelstromplatten bzw. der durch sie ge- 
bildeten Zwischenraume angeordnet. Das gereinig- 
te Wasser flie/3t durch die von den Parallelstrom- 
platten vorgegebene Stromungsrichtung zur Ober- 

5 kante der Parallelstromplatten bzw. der Reinigungs- 
kammer 2. Stufe. Die Flocken setzen sich mit zu- 
nehmender GroCe nach unten ab, sie sedimentie- 
ren im Sedimentsammel- und Abzugsraum unter- 
halb der Parallelstromplatten. Dadurch steht in dem 

10 Reinwassersammelraum trub- und olfreies 
Brauch/Nutzwasser zur Verfugung. Vorsorglich 
kann auch der Reinwassersammelraum einen bo- 
denseitigen Flocken- und Restwasserabzug sowie 
eine hoherliegende Einthttsoffnung fur den Rein- 

75 wasseraustrittsstutzen aufweisen. Auch in diesem 
Fall findet ein hirtenstabahnlicher Reinwasserstut- 
zen Verwendung. 

Endlich lehrt die Erfindung, daC an dem 
Schmutzwassereintrittsstutzen eine auf der Behal- 

20 terau/Jenseite montierte Rohrschlange mit einer 
Schmutzwasserpumpe unter Zwischenschaltung ei- 
nes Absperrorgans angeschlossen ist und in die 
Rohrstrange der Rohrschlange Me^leitungen und 
Dosierleitungen fur Additiv-Zugabe munden. Die 

25 Zugabe und Dosierung flussiger Zuschlagstoffe 
bzw. Additive regein Dosierpumpen Ciber einen sta- 
tischen Mischer am Schmutzwassereinlafi. Die 
Wasserreinigungsvorgangewerden gleichzeitig 
durch die Kombination der Additive mit Hiife der 

30 beschriebenen Reaktionsstrecken durchgefuhrt. Die 
Rohrschlange mit der dosierten Additiv-Zugabe bil- 
det gleichsam den chemischen Teil der erfindungs- 
gemaiJen Aufbereitungsvorrichtung, wobei erne 
Additiv-Zugabe allerdings auch in den Reini- 

35 gungskmmern erfolgen kann. Die Additive sorgen 
fur eine optimierte Koagulation und Flockung mit 
gunstigen Sedimentattonseigenschaften, ferner fur 
eine schnelle Neutralisierung der elektrostatischen 
Bindungen zwischen den kolloidalen Partikeln. Da- 

40 durch ist schnelle Flockenbildung gewahrleistet. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentlichen darin zu sehen, dafi eine transpor- 
table Vorrichtung zum Aufbereiten von Schmutz- 
wassern und insbesondere Grubenwassern verwirk- 

45 licht wird, die sich durch kompakte und funktions- 
tuchtige Bauweise auszeichnet. Die erfindungsge- 
mafie Vorrichtung arbeitet nach dem Schwerkraft- 
prinzip und praktisch ohne mechanische und elek- 
tromechanische Hilfen, wie beispielsweise Antnebe. 

50 Sie berucksichtigt die sicherheits- und betriebs- 
technischen Parameter fur den Einsatz im Unterta- 
gebau. Au/3erdem ist die erfindungsgemafie Vor- 
richtung einfach zu bedienen und arbeitet war- 
tungsfrei. 

55 im folgenden wird die Erfindung anhand einer 

lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden 
Zeichnung naher eriautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaCe Aufberei- 
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tungsvorrichtung in schematischer 
Seitenansicht, 
Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in ge- 
schiossener Bauweise und Seitenan- 
sicht, 

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 2 in Front- 
ansicht, 

Fig. 4 einen Vertikalschnitt l-l durch den Ge- 
genstand nach Fig. 1, und 

Fig. 5 einen Vertikalschnitt ll-ll durch den 

Gegenstand nach Fig. 1. 
In den Figuren ist eine transportable Vorrich- 
tung zum Aufbereiten von Schnnutzwassern, insbe- 
sondere Grubenwassern, dargestellt. Diese Vorrich- 
tung weist einen Aufbereitungsbehatter 1 nnit in 
Wasserdurchfluflrichtung Vorreinigungskamnner 2, 
einer der Vorreinigungskamnner 2 nachgeordneten 
Reinigungskammer 1. Stufe 3. einer dieser Reini- 
gungskammer 3 nachgeordneten Verteilerkammer 
4 und einer der Verteilerkammer 4 nachgeordneten 
Reinigungskammer 2. Stufe 5 auf, wobei der Vor- 
reinigungskammer 2 ein OlAA/asser-Feinsepara- 
tionsraum bzw. -behalter 6 vorgeordnet und der 
Reinigungskammer 2. Stufe 5 ein Reinwassersam- 
melraum bzw. -behalter 7 mit einem Reinwasser- 
austrittsstutzen 8 nachgeordnet ist. Die Vorretni- 
gungskammer 2 ist durch ein bodenfreies Umlenk- 
blech 9, welches also nicht bis zum Boden der 
Vorreinigungskammer gefuhrt ist, in einen Wasser- 
eintrittsraum 10 und einen Wasseraustrittsraum 11 
unterteilt. In den Wassereintrittsraum 10 mundet 
em Schmutzwassereintrittsstutzen 12. Die Reini- 
gungskammer 1. Stufe 3 weist eine Mehrzahl von 
parallel und in Schragstellung ubereinander sowie 
quer zur Wasserdurchflu/Jrichtung angeordneten 
Querstromplatten 13 auf. Die Reinigungskammer 2. 
Stufe 5 weist eine Mehrzahl von parallel und in 
Schragstellung ubereinander sowie in Wasser- 
durchfluj3richtung angeordneten Paraiielstromplat- 
ten 14 auf. Die Parallelstromplatten 14 steigen in 
Wasserdurchflu/Jrichtung an. Unterhalb der Quer- 
stromplatten 13 der Reinigungskammer 1. Stufe 3 
und der Parallelstromplatten 14 der Reinigungs- 
kammer 2. Stufe 5 sind voneinander getrennte 
Sedimentsammel- und Abzugsraume bzw. -rinnen 
15, 16 vorgesehen. Die Trennwand 17 befindet sich 
zwischen der Reinigungskammer 1. Stufe 3 und 
der Verteilerkammer 4. Im oberen Randbereich 
bzw. Wasserspiegetberetch der Reinigungskammer 
1. Stufe 3, also dort, wo die Querstromplatten 13 
enden, ist parallel zur Wasserdurchflu/Jrichtung 
eine uber die Vorreinigungskammer 2 hinaus bis 
zum Ol/Wasser-Feinseparationsraum 6 fuhrende 
Olabscheiderinne 18 angeordnet, bei der es sich 
um einen Skimmer fur Ole und Fette handelt. 

In der Vorreinigungskammer 2 ist im oberen 
Randbereich bzw. Wasserspiegelbereich des Was- 
sereintrittsraumes 10 und des Wasseraustrittsrau- 



mes 11 jeweils ein Olabscheider 19, 20 bzw. Skim- 
mer mit zu dem OlWasser-Feinseparationsraum 6 
fuhrenden Ablaufleitungen 21, 22 angeordnet. Bei 
dem Olabscheider 19 in dem Wassereintrittsraum 

5 10 kann es sich um einen oben geoffneten Trich- 
ter, bei dem Olabscheider 20 in dem Wasseraus- 
trittsraum 1 1 und einen unten geoffneten Trichter 
handeln. Der OIA/Vasser-Feinseparattonsraum 6 
weist einen hochliegenden Olauslaufstutzen 23 und 

10 einen tiefliegenden Wasserauslaufstutzen 24 auf, 
der als hirtenstabartiger Stutzen ausgebildet sein 
kann. Der Sedimentsammel- und Abzugsraum 15 
unterhalb der Querstromplatten 13 der Reinigungs- 
kammer 1 . Stufe 3 mundet bodenseitig in der Vor- 

75 reinigungskammer 2, welche stirnseitig im Boden- 
bereich eine Austrittsoffnung 25 besitzt. Eine sei- 
che Austrittsoffnung 26 weist auch der 
Sedimentsammel- und Abzugsraum 16 unterhalb 
der Parallelstromplatten 14 auf. - Der Querstrom- 

20 platten 13 und Parallelstromplatten 14 in der Reini- 
gungskammer 1. Stufe 3 und Reinigungskammer 2. 
Stufe 5 sind als gewellte Platten ausgebildet. Zwi- 
schen der Reinigungskammer 2. Stufe 5 und dem 
Reinwassersammelraum 7 ist eine Uberlaufkante 

25 27 auf der Mundungshohe bzw. Endhohe der Pa- 
rallelstromplatten 14 der durch sie gebitdeten Zwi- 
schenraume angeordnet. Der Reinwassersammel- 
raum 7 weist einen bodenseitigen Flocken- und 
Restwasserabzug 28 sowie eine hoherliegende Ein- 

30 trittsoffnung 29 fur den Reinwasseraustrittsstutzen 
8 auf, der ebenfalls als hirtenstabahnlicher Stutzen 
ausgebildet ist. 

An den Schmutzwassereintrittsstutzen 12 ist 
eine auf der Behalterau/Jenseite montierte Rohr- 

35 schtange 30 mit einer Schmutzwasserpumpe 31 
unter Zwischenschaltung eines Absperrorgans 32 
angeschlossen. In die Rohrstrange der Rohrschlan- 
ge 30 munden Mei3leitungen 33 und Dosierlettun- 
gen 34 mit Dosierpumpen fur Additiv-Zugabe. 

40 

PatentansprUche 

1. Transportable Vorrichtung zum Aufbereiten von 
Schmutzwassern, insbesondere Grubenwas- 
45 sern, mit einer 1. Reinigungsstufe und einer 2. 

Reinigungsstufe und Plattenpaketen in den 
Reinigungsstufen, gekennzelchnet durch ei- 
nen Aufbereitungsbehalter mit in Wasserdurch- 
flu/3richtung 

50 Vorreinigungskammer (2), einer der Vorreini- 

gungskammer (2) nachgeordneten Reinigungs- 
kammer 1. Stufe (3), einer dieser Reinigungs- 
kammer (3) nachgeordneten Verteilerkammer 
(4) und einer der Verteilerkammer (4) nachge- 

55 ordneten Reinigungskammer 2. Stufe (5). 

wobei der Vorreinigungskammer (2) ein 
Ol/Wasser-Feinseparationsraum (6) vorgeord- 
net und der Reinigungskammer 2. Stufe (5) ein 
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Reinwassersammelraum (7) mit einem Rein- 
wasseraustrittsstutzen (8) nachgeordnet ist, 
wobei die Vorreinigungskammer (2) durch ein 
bodenfreies Umlenkblech (9) in einen Wasser- 
eintrittsraum (10) und einen Wasseraustritts- 
raum (11) unterteilt ist und in denn Wasserein- 
trittsraum (10) ein 

Schmutzwassereintrittsstutzen (12) nnundet, 
wobei die Reinigungskammer 1. Stufe (3) eine 
Mehrzahl von parallel und in Schragstellung 
ubereinander sowie quer zur Wasserdurchflu/3- 
richtung angeordneten Querstromplatten (13) 
und die Reinigungskamnner 2. Stufe (5) eine 
Mehrzahl von parallel und in Schragstellung 
ubereinander sowie in Wasserdurchflu/Jrich- 
tung angeordneten Parallelstronnplatten (14) 
aufweist, 

wobei unterhatb der Querstronnplatten (13) der 
Reinigungskannmer 1. Stufe (3) und der Paral- 
lelstronnplatten (14) der Reinigungskammer 2. 
Stufe (5) voneinander getrennte 
Sedimentsammel- und Abzugsraume (15, 16) 
vorgesehen sind, 

und wobei inn oberen Randbereich bzw. Was- 
serspiegelbereich der Reinigungskammer 1. 
Stufe (3) parallel zur Wasserdurchflu^richtung 
eine uber die Vorreinigungskammer (2) hinaus 
bis zum OlAA/asserFeinseparationsraum (6) 
fuhrende Olabscheiderinne (18) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da^ in der Vorreinigungskammer (2) 
im oberen Randbereich bzw. Wasserspiegelbe- 
reich des Wassereintrittsraumes (10) und des 
Wasseraustrittsraumes (11) jeweils ein Olab- 
scheider (19, 20) mit zu dem Ol/Wasser-Fein- 
separationsraum (6) fuhrende Ablaufleitungen 
(21 , 22) angeordnet ist. 

3. Vornchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der OIA/Vasser-Feinsepa- 
rationsraum (6) einen hochiiegenden Olauslauf- 
stutzen (23) und einen tiefliegenden Wasser- 
auslaufstutzen (24) aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/J der 
Sedimentsammel- und Abzugsraum (15) unter- 
hatb der Querstromplatten (13) der Reinigungs- 
kammer 1. Stufe (3) bodenseitig in die Vorrei- 
nigungskammer (2) mundet und im Bodenbe- 
reich eine Austrittsoffnung (25) aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Quer- 
stromplatten (13) und Parallelstromplatten (14) 
als gewellte Platten ausgebildet sind. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dai3 zwischen der 
Reinigungskammer 2. Stufe (5) und dem Rein- 
wassersammelraum (7) eine Uberlaufkante (27) 

5 auf der Mundungshohe der Parallelstromplat- 

ten (14) bzw. der durch sie gebildeten Zwi- 
schenraume angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
10 6, dadurch gekennzeichnet, daj3 der Reinwas- 
sersammelraum (7) einen bodenseitigen 
Flocken- und Restwasserabzug (28) sowie eine 
hohertiegende Eintrittsoffnung (29) fur den 
Reinwasseraustrittsstutzen (8) aufweist. 

15 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
Schmutzwassereintrittsstutzen (12) eine auf der 
Behalterauflenseite montierte Rohrschlange 

20 (30) mit einer Schmutzwasserpumoe (31) unter 

Zwischenschaltung eines Absperrorgans (32) 
angeschlossen ist und in die Rohrstrange der 
Rohrschlange (30) Me/Bleitungen (33) und Do- 
sierleitungen (34) fur Additiv-Zugabe munden. 

25 

Claims 

1. A transportable device for the conditioning of 
foul water, more particularly mine water, having 

30 a 1st cleaning stage and a 2nd cleaning stage, 

each cleaning stage containing sets of plates, 
characterised by a conditioning tank having, in 
the direction of water flow, a pre-cleaning 
chamber (2), a 1st-stage cleaning chamber (3) 

35 following the pre-cleaning chamber (2), a dis- 

tributing chamber (4) following the said 1st- 
stage cleaning chamber (3), and a 2nd-stage 
cleaning chamber (5) following the distributing 
chamber (4), 

40 an oil/water fine-separation space (6) pre- 

ceding the precleaning chamber (2) and a 
clean-water collecting space (7) with a clean- 
water outlet union (8) following the 2nd-stage 
cleaning chamber (5), 

45 the pre-cleaning chamber (2) being divided 

into a water entry space (10) and a water exit 
space (11) by a baffle (9) terminating clear of 
the floor, and a foul-water inlet union (12) 
opening into the water entry space (10) 

50 the Ist-stage cleaning chamber (3) having 

a plurality of cross-flow plates (13) set parallel 
to each other, obliquely and across the direc- 
tion of water flow, and the 2nd-stage cleaning 
chamber (5) having a plurality of parallel-flow 

55 plates (14) set parallel to each other, obliquely 

and in the direction of water flow, 

mutually separate sediment collection and 
removal spaces (15,16) being provided be- 
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neath the cross-flow plates (13) in the 1st- 
stage cleaning chamber (3) and the parallel- 
flow plates (14) in the 2nd-stage cleaning 
chamber (5) respectively, 

and an oil offtake trough (18) being pro- 
vided in the upper edge region or water level 
region of the Ist-stage cleaning chamber (3), 
disposed parallel to the direction of water flow 
leading outwards, over the pre-cleaning cham- 
ber (2) and into the oil/water fine-separation 
space (6). 

2. A device as in Claim 1 , characterised in that oil 
separators (19,20) having drainage ducts 
(21,22) running back to oil/water fine-separa- 
tion space (6) are provided in the pre-cleaning 
chamber (2), one each in the upper edge re- 
gion or water level region of the water entry 
space (10) and the water exit space (11) re- 
spectively. 

3. A device as in Claim 1 or 2, characterised in 
that the oil/water fine-separation space (6) has 
an oil discharge union (23) set high up and a 
water discharge union (24) set low down. 

4. A device as in any of Claims 1 to 3, charac- 
terised in that the sediment collection and re- 
moval space (15) under the cross-flow plates 
(13) in the Ist-stage cleaning chamber (3) 
opens into the pre-cleaning chamber (2) near 
the floor and has an outlet orifice (25) near the 
floor. 

5. A device as in any of Claims 1 to 4, charac- 
terised in that the cross-flow plates (13) and 
the parallel-flow plates (14) are corrugated. 

6. A device as in any of Claims 1 to 5, charac- 
terised in that an overflow sill (27) is disposed 
between the 2nd-stage cleaning chamber (5) 
and the clean-water collecting space (7), at the 
mouth level of the parallel-flow plates (14) or 
rather the interspaces between them. 

7. A device as in any of Claims 1 to 6, charac- 
terised in that the clean-water collecting space 
(7) has, at its base, an off-take (28) for floc- 
cular matter and residual water and, at a higher 
level, an entry orifice (29) for the clean-water 
outlet union (8). 

8. A device as in any of Claims 1 to 7, charac- 
terised in that a pipe coil (30) with a foul-water 
pump (31) is mounted on the outside of the 
tank and connected to the foul-water inlet 
union (12) through an interposed stop-cock 
(32), gauge ducts (33) and dispensing ducts 



(34) for additives being mounted on the 
lengths of piping in the pipe coil (30). 

Revendications 

5 

1. Dispositif mobile pour le traitement des eaux 
us^es, en particulier des egouts de mine, com- 
prenant un premier etage d'^puration et un 
second etage d'epuration et des paquets de 

10 plaques dans les etages d'epuration, caracte- 

rise par le fait qu'il comprend un reservoir de 
traitement avec, dans la direction de passage 
de I'eau, une chambre d'epuration preliminaire 

(2) , une chambre d'epuration du premier etage 
15 (3) montee en aval de la chambre d'epuration 

preliminaire (2), une chambre de distribution 
(4) montee en aval de la chambre d'epuration 

(3) et une chambre d'epuration du second eta- 
ge (5) montee en aval de la chambre de distri- 

20 bution (4), un volume de separation fine d'huile 

et d'eau (6) etant dispose en amont de la 
chambre d'epuration preliminaire (2) et un col- 
lecteur d'eau pure (7) avec une tubulure de 
sortie d'eau pure (8) etant monte en aval de la 

25 chambre d'epuration du second etage (5); la 

chambre d'epuration preliminaire (2) ^tant divi- 
see par une chicane (9) degag^e du fond en 
un volume d'entrde d'eau (10) et un volume de 
sortie d'eau (1 1) et une tubulure d'entree d'eau 

30 usee (12) debouchant dans le volume d'entree 

d'eau (10); la chambre d'epuration du premier 
etage (3) comprenant une pluralite de plaques 
d'ecoulement transversal (13) disposees parat- 
lelement et en oblique les unes au-dessus des 

35 autres et transversaiement a la direction 

d'ecoulement de I'eau, et la chambre d'epura- 
tion du second §tage (5) presentant une plura- 
lite de plaques d'ecoulement parallele (14) dis- 
posees parallelement et en oblique les unes 

40 au-dessus des autres ainsi que dans la direc- 

tion d'ecoulement de I'eau; des volumes col- 
lecteurs et d'evacuation des sediments (15, 16) 
separes Tun de I'autre etant prevus au-des- 
sous des plaques d'ecoulement transversa! 

45 (13) de la chambre d'epuration du premier 

etage (3) et des plaques d'ecoulement paralle- 
le (14) de la chambre d'epuration du second 
etage (5), et une goulotte de separation d'huile 
(18) conduisant au-dela de la chambre d'epu- 

50 ration preliminaire (2) jusqu'au volume de se- 

paration fine d'huile et d'eau (6) etant dispo- 
see, parallelement a la direction d'ecoulement 
de I'eau, dans la region peripherique superieu- 
re et respectivement dans la region du niveau 

55 d'eau de la chambre d'epuration du premier 

etage (3). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracteris4 
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par le fait que dans la chambre d'epuration 
preliminaire (2), dans la region peripherique 
superieure et respectivement dans la region du 
niveau d'eau du volume d'entree d'eau (10) et 
du volume de sortie d'eau (11), est dispose 
respectivement un s^parateur d'huile (19, 20) 
avec des conduites d'ecoulement (21, 22) qui 
nnenent au volume de separation fine d'huile et 
d'eau (6). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 
2, caracterise par le fait que le volume de 
separation fine d'huile et d'eau (6) comprend 
une tubulure d'ecoulement d'huile (23) en posi- 
tion haute et une tubulure d'ecoulement d'eau 
(24) en position basse. 

4. Dtspositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 h 3, caracterise par le fait que le 
volume collecteur et d'evacuation de sedi- 
ments (15) debouche au-dessous des plaques 
d'ecoulement parallele (13) de la chambre 
d'epuration du premier etage (3), du cote fond, 
dans !a chambre d'epuration preliminaire (2) et 
presente un orifice de sortie (25) dans la re- 
gion du fond. 

5. Disposttif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 k 4, caracterise par le fait que les 
plaques d'ecoulement transversal (13) et les 
plaques d'ecoulement parallele (14) sont 
conformees en plaques ondulees. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise par !e fait qu'entre la 
chambre d'epuration du second etage (5) et le 
collecteur d'eau pure (7), un bord-deversoir 
(27) est dispose a la hauteur de sortie des 
plaques d'ecoulement parallele (14) et respec- 
tivement des intervalles formes par lesdites 
plaques 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 6, caracterise par le fait que le 
collecteur d'eau pure (7) comprend du cote 
fond une evacuation de flocons et d'eau resi- 
duelle (28) ainsi qu'un orifice d'entree (29) 
pour la tubulure de sortie d'eau pure (8) situe 
h un niveau plus eleve. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise par le fait qu'a la 
tubulure d'entree d'eau usee (12) est raccorde 
un serpentin (30) monte sur la surface exte- 
rieure du reservoir et equipe d'une pompe a 
eau usee (31), avec interposition d'un organe 
d'arret (32), et que des lignes de mesure (33) 
et des conduites de dosage (34) pour I'addition 



d'additifs debouchent dans les tubes du ser- 
pentin (30). 
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